Atividade 2 — Algoritmo A* (A estrela)

Em nossa aula de teoria, vimos os conceitos associados ao algoritmo A*. Nessa atividade vocé deve
implementar esse algoritmo em um mapa de 5 linhas e 5 colunas, seguindo o seguinte padrao (linha, coluna):
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A funcdo de avaliagdo serd dada por f = g + h, onde g é o custo até chegar ao né estudado, em termos de
distancia euclidiana em linha reta, e heuristica h é a “distancia Manhattan”. Nessa matriz, o valor 0 é dado aos nés que
podem ser percorridos, e o valor 1 é dado aos nés que ndo podem ser percorridos.
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A implementacdo pode ser realizada em Python (a plataforma Anaconda ja esta instalada no laboratdrio), e
codificada em um Jupyter notebook. Ou entdo pode ser codificada em R, utilizando o R Studio.

Imaginando o inicio ocorrendo em (0; 1) e o objetivo sendo em (3; 3), os passos do algoritmo seriam os
seguintes. Os nés em amarelo sdo nds avaliados, que ndo foram escolhidos. O né em laranja é o atual. O né em azul
foi escolhido.

Passo 1 — Sai do inicio e avalia a fungao f para todos os nds possiveis. Escolhe o né com a menor f
No né azul, H = abs(x_atual — x_objetivo) + abs (y_atual —y_objetivo) = abs(2 —3) + abs(1-3)=3

No né azul, G = raiz((2-1)*2+(1-0)"2) = raiz(2) = 1,414...

G=1 G=1
H=6 Inicio H=4
F=1+6=7 F=1+4=5
G=1,414.. G=1

H=5 H=4

F=14+5=6,4 | F=1+4=5

Objetivo

O né proibido ndo precisa ser avaliado. Note que o valor de G, H e F de cada né deve ser calculado antes da
tomada de decisdo.



Passo 2 — Do nd atual avalia a fungao f para todos os nds possiveis. Escolhe o né com a menor f

G=1 G=1 G=14+14
H=6 Inicio H=4 H=3
F=1+6=7 F=1+4=5 F=2,8+3=5,8
G=1,414 G=1 G=1,414... G=14+1
H=5 H=4 H=3 H=2
F=1,4+5=6,4 F=1+4=5 F=14+3=44 | F=24+2=44

G=1,4+14
H=3
F=28+3=5,8
Objetivo

Passo 3 — Do nd atual avalia a fungao f para todos os nds possiveis. Escolhe o né com a menor f

G=1 G=14+1,4
Inicio H=4 H=3
F=1+4=5 F=2,8+3=5,8
G=1 G=1,414.. G=14+1 G=28+14
H=4 H=3 H=2 H=3
F=1+4=5 F=14+3=44 | F=2,4+2=44 | F=42+3=7,2
G=28 G=28+1
H=1 H=2
F=28+1=38 | F=3,8+2=5,8
G=28+14 G=28+1,4
H=1 H=1
F=4,2+1=5,2 F=4,2+1=5,2

O caminho percorrido pelo algoritmo deve ser exibido, da origem ao destino. Nesse exemplo seria: (0;1),

(1;2), (2;3); (3;3). A data de entrega estd disponivel no Canvas. O trabalho deve ser realizado em equipes. Maiores
instrugdes serdo dadas em sala de aula.



